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Presentacion

Este recurso didactico es el resultado del proyecto “Ciencia en tu
escuela” elaborado por el Centro Cientifico Tecnolégico (CCT)
CONICET Nordeste que consistio en una serie de acciones de difusion
de la ciencia y la tecnologia a través de formatos novedosos, disefiadas
con el objetivo de fortalecer el vinculo entre los grupos de investigacion
y la sociedad. La propuesta fue seleccionada en una convocatoria

de proyectos de Cultura Cientifica del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion en el aio 2017.

Con la conviccion de que el conocimiento cientifico debe comprometerse
con problematicas sociales, ambientales y productivas del pais para
trascender los espacios acadéemicos y cientificos, en 2019 grupos

de investigadores e investigadoras que se desempefan en Unidades
Ejecutoras del CONICET y en universidades publicas de la region
desarrollaron ferias en escuelas rurales de nivel medio de las provincias
de Corrientes, Chaco y Misiones. Con propuestas interactivas, talleres,
experimentos y charlas, compartieron conceptos relacionados con

las cuatro grandes areas del conocimiento cientifico y su aplicacion
tecnologica.

Luego de estas experiencias, elaboramos propuestas didacticas para
llevar a las aulas el debate sobre tematicas de interés regional y las
escuelas fueron invitadas a utilizar los conceptos y métodos aprendidos
en un trabajo de investigacion vinculado a su contexto local. Este
proceso iba a ser acompafnado por los cientificos y cientificas, quienes
tenian previsto volver a las escuelas en 2020 para continuar con el
proyecto. La pandemia de la COVID-19 y las medidas de aislamiento
preventivo dispuestas por el Estado Nacional obligaron a una adaptacion
del proyecto. Asi surgio la idea de disefiar esta coleccion de cuatro
cuadernillos que aportan propuestas didacticas para aprender y poner
en practica nociones claves estrechamente relacionadas con nuestra
region: inundaciones y sequias, agricultura sustentable, historia ambiental
y paleontologia.
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Este proyecto busca promover la actualizacion disciplinar en el tratamiento
de las tematicas cientificas y tecnoldgicas de interés para esta region

del pais y crear un canal de comunicacion con las investigadoras e
investigadores del CONICET, con el objetivo de aportar a los procesos

de aprendizaje, articular con los contenidos de la curricula educativa y
contribuir a la ensefianza de la ciencia en las aulas. Ademas, tiene como fin
motivar a las y los jovenes a finalizar sus estudios secundarios y continuar
con una formacion terciaria o universitaria, asi como despertar vocaciones
cientificas.

Los cuadernillos estan destinados a las bibliotecas, museos, centros
culturales y escuelas secundarias en general y de ambitos rurales en
particular; entendiendo que estos ultimos son los que presentan las
mayores dificultades de acceso a materiales didacticos actualizados.
Tenemos la conviccion de que el principio de democratizacion del
conocimiento promueve oportunidades y determina la generacion

de condiciones de igualdad para aprender, acortando distancias y
diferencias socioecondémicas. Por ello, este material es de circulacion
libre y gratuita, tanto en su version impresa como digital.

Esperamos que la propuesta sea util y que nos hagan llegar observaciones,
sugerencias y nuevos temas de interés para continuar, a través de otros
financiamientos similares, esta coleccion de materiales de divulgacion.

Marisa Censabella
Silvana Siviero
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De la lluvia a los rios,
esteros y lagunas

de la provincia

de Corrientes

Reconocida como uno de los fenomenos meteorolégicos mas comunes,
la lluvia representa la principal fuente de agua dulce en los continentes.
Se la define como la caida o precipitacion de agua en forma de gotas
liquidas, o bien, en forma solida (granizo o nieve). Su ocurrencia tiene
diversos e importantes usos para la vida tanto del ser humano como de
las demas especies y seres vivos.

A sabiendas de la importancia que posee el conocimiento de las lluvias,
sus causas y efectos, se elabora el presente material didactico destinado
a docentes y estudiantes del nivel secundario. El objetivo es brindar una
introduccioén al estudio de los efectos de las inundaciones y sequias en
la provincia de Corrientes, a través del andlisis de las lluvias en dicho
territorio y de las consecuencias derivadas de su exceso o déficit.

En tal sentido, en una primera instancia planteamos la aproximacion
geografica a los conceptos relacionados con las lluvias y los fenomenos
vinculados a ellas. Luego, proponemos una serie de actividades que
haran posible la aplicacion practica e interactiva de los temas tratados.

CONICET



@ CIENCIA EN TU ESCUELA

Conceptos para tener
en cuenta

Tiempo: Es el estado de todos los elementos fisicos de la atmosfera
(temperatura, precipitacion, humedad, presion atmosférica, vientos) en un
determinado momento y lugar de la superficie terrestre. El tiempo cambia
muy rapidamente, por la mafiana podemos tener un dia soleado y por la
tarde fuertes tormentas.

Clima: Es el promedio de los estados de la atmésfera (es decir, del
tiempo atmosférico) de un lugar determinado y en un periodo de tiempo
prolongado. La Organizacion Meteorologica Mundial recomienda, para
establecer dicho promedio, considerar un lapso no menor a los 30 afios
de registros meteorologicos.

Asi, cuando decimos que en el dia 5 de diciembre de 1867, en la ciudad
de Corrientes la temperatura maxima fue de 35° C, nos estamos refiriendo
a un dato meteorologico del tiempo. En cambio, cuando decimos que en
los ultimos 35 afos en la ciudad de Corrientes, la temperatura maxima del
mes de noviembre fue de 43° C, estamos hablando de un dato climatico.

Variabilidad climatica: Cuando describimos el clima de un lugar,
generalmente hacemos referencia a los valores promedio de cada
variable. Por ejemplo: la ciudad de Corrientes posee una temperatura
media de 21° Cy 1400 mm de precipitaciones anuales. Sin embargo,
esos valores no son fijos, sino que, por el contrario, varian entre valores
extremos. Es decir, que la variabilidad climatica tiene en cuenta la
fluctuacion de los valores de todos los elementos fisicos de la atmdsfera.
Un claro ejemplo lo constituyen las temperaturas medias anuales. Si
esos promedios térmicos indican que la ciudad de Corrientes posee
una temperatura promedio de 21° C, nos desilusionaremos cuando nos
encontremos en el mes de julio con un valor que supera los 30° C.

Para entender mejor este concepto podemos asemejar el
comportamiento del clima al de una persona. Cuando vemos por primera
vez a alguien y esta llorando, no decimos que es una persona depresiva,
sino que tal vez esta pasando por un mal momento. Recién cuando
empezamos a frecuentarla, podemos sacar algunas conclusiones sobre
su personalidad. Con el clima ocurre algo similar: podemos observar un

CCT NORDESTE
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comportamiento normal y frecuente (clima) y distintos tipos de respuestas
a determinadas situaciones (variabilidad climatica).

Ciclo del agua: Este término hace mencion a la circulacion del agua
en el planeta Tierra. Durante este proceso, el agua puede transformarse,
de acuerdo con la presencia de ciertos factores como la temperatura,
en cualquiera de sus tres estados: solido, liquido o gaseoso. Entonces,
si bien no es perceptible al ojo humano, podemos encontrar al agua en
estado gaseoso como vapor de agua. Las nubes, que parecen vapor, en
realidad son gotas suspendidas en la atmdsfera que se forman producto
de la condensacion del vapor —por eso decimos que se trata de agua en
estado liquido—. En los rios, lagos y mares esta concentrada el agua en
estado liquido, y en la nieve o glaciares, en estado solido.

Es decir que podemos encontrar al agua como vapor de agua (estado
gaseoso) el cual no es perceptible al ojo humano. Las nubes que estan
suspendidas en la atmosfera no se encuentran en estado de vapor de
agua, sino que, producto de la condensacion del vapor, se transforman
en gotas. Es decir, las nubes son ejemplos del estado liquido del agua
pero suspendidas en la atmosfera. Por su parte, en rios, lagos y mares
se encuentran concentradas las aguas en estado liquido y en la nieve o
glaciares en estado solido.

El ciclo comienza con la evaporacién del agua (hallada principalmente
en mares y océanos), es decir, el pasaje del estado liquido al gaseoso.
El vapor de agua, al ser liviano, se eleva hacia la atmosfera, enfriandose
a medida que va subiendo y logrando asi la condensacion (pasaje del
estado gaseoso al liquido). A partir de la condensacién se forman las
nubes (gotas de agua) que, al hacerse cada vez mas grandes y pesadas,
daran origen a las precipitaciones, que pueden ser en forma de lluvia,
nieve o granizo. Puede suceder también que el agua, luego de su
evaporacion y condensacion, pase directamente al estado solido. En ese
caso estariamos hablando de sublimacidn.

No siempre el vapor de agua queda estatico en el sitio donde comenzo
la evaporacion. El movimiento de las masas de aire (el viento) permite
el este vapor se desplace, incluso a muchos kilometros de su lugar de
origen. Esto es sumamente importante para la naturaleza, pues permite
generar precipitaciones en zonas donde el agua superficial escasea.

CONICET
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Una vez producidas las precipitaciones, el desplazamiento del agua
puede ocurrir de tres maneras: superficial', subsuperficial y/o
subterranea®. Si bien todas las etapas del ciclo son importantes, esta
es fundamental para el desarrollo humano, ya que, por ejemplo, el
escurrimiento superficial de un rio no solo abastece de agua a las
ciudades, sino que también se utiliza para el riego de cultivos y para el
transporte de productos a mercados nacionales y/o internacionales. El
agua que se filtra y escurre subterraneamente, en algunos casos emerge
como manantial; pero lo mas importante es que cumple la funcion de
recargar los acuiferos que brindan agua en aquellos lugares que se
encuentran alejados de los rios.

Con el tiempo, el agua que se fue escurriendo sobre la corteza terrestre
retorna al lugar donde fue evaporada, como ser los lagos, rios, mares y
océanos. De esta manera, el ciclo finaliza y vuelve a iniciar una vez mas.

e

Condesacion
F

4344

Evaporacion

Infiltracion

Esquema del ciclo del agua. Fuente: Elaboracion propia en base a figura de fundacionaguae.org

1 Es el agua que se encuentra sobre la superficie terrestre, como ser los rios, lagunas y esteros.

2 Es el escurrimiento que ocurre en los estratos superiores del suelo. En general, esto ocurre cuando los suelos se saturan
con agua como consecuencia de abundantes lluvias.

3 Como su nombre lo indica, se encuentra en el subsuelo como resultado de la infiltracion del agua que almacenan en

napas freaticas. Constituyen un gran reservorio de agua, principalmente para aquellos lugares donde el agua superficial
escasea.
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¢Qué son las
precipitaciones?

Para entender qué son las precipitaciones, debemos entender como
responde la humedad de la atmésfera a la temperatura. Imaginemos que
la atmosfera es un recipiente que acumula agua. El tamafo de dicho
recipiente dependera de la temperatura (si es elevada, el recipiente se
delata; si es baja, se contrae). Al aumentar la misma, la capacidad de
carga es mucho mayor y viceversa. La humedad potencial es la cantidad
de agua que puede almacenar la atmoésfera segun la temperatura; la
humedad absoluta es la cantidad de agua que hay en la atmdsfera

en determinado momento; y la humedad relativa es el porcentaje de
saturacion que tiene la atmosfera.

Si hace mucho calor en la superficie habra mayor evaporacion, a medida
que el vapor se eleva y entra en contacto con una temperatura menor, la
atmosfera se va saturando hasta alcanzar el 100% de humedad relativa.
Cuando ocurre esto, todo excedente de agua que ingrese a la atmosfera
se convertird en gotas de agua que desencadenaran la precipitacion
cuando no puedan estar mas en suspension.

Lo mismo ocurre durante el dia.
Al llegar la noche, las
temperaturas van disminuyendo
lentamente, lo que genera que la
humedad potencial disminuya,
pero la humedad relativa se
incremente. Si alcanza el valor de
100% significa que la atmosfera
se saturé de agua y a ello se lo
conoce como punto de rocio. Por
su parte, las superficies solidas
se enfrian mas rapido que la
atmosfera y alcanzan ese punto de manera mas rapida. Podemos
observar esto cuando sentimos las plantas mojadas o bien cuando los
techos —si son de chapa— comienzan a gotear. Esto es lo que
popularmente se conoce como rocio.

¢Por qué cuando colgamos la ropa
lavada se seca mas rapido si hace
calor y el ambiente esta mas seco?

Porque en ese momento la evaporacion es

mayor, ya que no tenemos una atmosfera
saturada con agua y, a su vez, con mucha
capacidad de carga. Si hiciera mucho
calor, pero el dia estda muy humedo, la ropa
tardara mas en secarse.

En tal sentido, para que se formen las precipitaciones primero se debe
saturar la atmosfera. Las precipitaciones son las formas con las que el
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agua suspendida en la atmosfera regresa a la superficie de la tierra. Si bien
son mas comunes las lluvias liquidas en nuestra zona, también se pueden
producir lloviznas, agua nieve, nieve, granizo, neblina e incluso rocio.

Las precipitaciones no son iguales en todos lados y eso dependera
principalmente de las caracteristicas del lugar donde se desarrollen.
Encontraremos zonas donde las lluvias son mas abundantes; en otras,
menores e incluso nulas, o al menos sin registro en muchos afos.
También es importante conocer en qué momentos se manifiestan las
lluvias, ya que, dependiendo del lugar, las mismas pueden concentrarse
en algunas estaciones del afio. Por ejemplo, en climas tropicales las
lluvias se concentran en verano y son escasas o nulas en invierno. Por
eso es comun escuchar de quienes van de vacaciones a Brasil que las
lluvias alla eran frecuentes.

Asimismo, podemos encontrar sitios con climas mediterraneos donde la
humedad en el verano es baja, y por lo tanto la atmdsfera no se satura y no
hay lluvias. En esos lugares las precipitaciones se producen en invierno y,
dependiendo del frio que haga, pueden manifestarse en forma de nieve.

Tipos
de precipitaciones

Podemos clasificar las precipitaciones de diferentes modos, segun
consideremos: el monto de agua caida a lo largo del afo (precipitacion
excesiva, abundante, suficiente o escasa); el estado del agua precipitada
(precipitacion solida o liquida); el tamafio de las gotas que caen (lluvia,
llovizna o garua); entre otras. Si atendemos al modo en que se originan
las precipitaciones podemos identificar tres tipos generales: las
orograficas, las convectivas y las frontales.

CCT NORDESTE
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Precipitaciones orograficas

Las lluvias orograficas son aquellas que se dan en zonas montafosas,
donde las masas de aire son obligadas a ascender. Por el ascenso,

estas masas se enfrian, se saturan y por lo tanto precipitan el exceso

de humedad. Se genera asi —a una altura aproximada de 1500 m— el
dptimo pluvial, denominacién que reciben las abundantes y constantes
precipitaciones. A este fenomeno lo hallamos, por ejemplo, en la selva

de las Yungas de las Sierras Subandinas de nuestro pais. Superado ese
nivel, la humedad se reduce drasticamente, desapareciendo la vegetacion
arborea. Recién se producen nuevas precipitaciones en alta montafay
por lo general en estado sélido (nieve o granizo).

Lluvias orograficas. Fuente: Elaboracién propia en base a figura de ecologiaverde.com
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Precipitaciones frontales

Las precipitaciones frontales originan las tipicas tormentas que, cada
tanto, azotan a nuestra region. Estas ocurren cuando, a lo largo de varios
dias de viento norte, la atmosfera fue acumulando humedad dadas las
altas temperaturas que predominan. Son los dias en donde se suele
decir que estd muy pesado y sofocante debido a valores muy altos de
humedad relativa. Cuando se da un avance de un frente frio proveniente
del sur y este llega hasta donde se encuentra una masa de aire calida, al
ser estas ultimas menos densas y mas livianas, son elevadas de manera
drastica y la temperatura de la masa de aire desciende rapidamente.

En consecuencia, la capacidad de carga de humedad precipita todo el
excedente y provoca lluvias muy abundantes.

Lluvias frontales. Fuente: Elaboracion propia en base a figura de ecologiaverde.com
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Estas precipitaciones son muy peligrosas, ya que pueden estar
acompafadas de rafagas de viento muy fuertes y hasta incluso de caida
de granizo. No obstante, suelen durar un par de horas y una vez pasado
el frente frio, el cielo queda totalmente despejado y la temperatura muy
agradable. En todo este proceso la temperatura puede llegar a descender
hasta 20° C.

Los momentos del afio donde mas se producen lluvias frontales coinciden
con las estaciones de otofio y primavera, debido al intercambio de

las masas de aire. Sin embargo, las tormentas son mas severas y las
precipitaciones mas abundantes en el otofio, debido a que la atmdsfera
estuvo recibiendo calor y humedad proveniente del noreste durante todo
el verano.

Por otra parte, en primavera las lluvias frontales son de menor magnitud,
puesto que en invierno las bajas temperaturas y el predominio del viento
sur limitan la humedad en el ambiente.
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Esquema de una lluvia frontal. Fuente: meteolab.fis.ucm.es
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Fotografia de un frente de tormenta. Fuente: regionnet.com.ar

Imagen satelital de un frente de tormenta. GOES — 12. Fecha 23/13/2011. Fuente: SMN
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Precipitaciones convectivas

En la region se conoce a las precipitaciones convectivas como
“chaparrones”. Estas se dan cuando las altas temperaturas y el
sobrecalentamiento de la superficie terrestre, generan altos niveles de
evaporacion de agua. La gran diversidad y abundancia de humedales en
nuestra Provincia, facilita el aporte y saturacion de la atmosfera, la cual ya
suele estar cargada por la humedad que aportan los vientos del noreste.

Lluvias convectivas. Fuente: Elaboracion propia en base a figura de ecologiaverde.com

Los “chaparrones” ocurren principalmente en verano y suelen
manifestarse al atardecer, cuando disminuyen las temperaturas. Las
precipitaciones se manifiestan en forma de lluvia y no suelen durar mas
de una hora. Sin embargo; a diferencia de las lluvias frontales, luego de
llover la atmodsfera sigue saturada, las altas temperaturas contindan y

la evaporacion sigue presente; lo que genera un tiempo meteoroldgico
sofocante.
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Fotografia de lluvia convectiva en Resistencia (Chaco). Afio 2011. Fuente: Oscar Luis Pyszczek

¢Qué tipo de
precipitaciones

hay en la provincia
de Corrientes?

Al no poseer cordones montafiosos en su relieve, en la provincia de

Corrientes se originan principalmente precipitaciones de tipo frontal y
convectivas.
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En la provincia de Corrientes, los montos pluviométricos anuales —es
decir, la cantidad de agua caida en un afio— se distribuyen desigualmente
en el territorio. Pueden rondar los 1400 mm al oeste y superar los 1600
mm en el extremo noreste. Como nos encontramos bajo la influencia del
Anticiclon del Atlantico Sur, los vientos predominantes son de direccion
noreste, y por lo tanto la humedad que recibe la Provincia proviene

del océano Atlantico. A medida que nos dirigimos hacia el interior
continental —esto es, nos alejamos del océano—, las precipitaciones van
disminuyendo gradualmente.

Como hemos visto, en Corrientes las principales precipitaciones son las
frontales, motivo por el cual las mayores precipitaciones ocurriran durante
el otofio y la primavera. Pero dado que tenemos un clima subtropical
habra algunas lluvias en el verano, que disminuyen e incluso pueden ser
nulas durante el invierno. Esto ultimo se puede apreciar en los siguientes
histogramas de las diferentes localidades de Corrientes.

i Latitud:  27° 29'00° S
g i A Corrientas Longitud: 587480070
% Altitud: 52 msnm
' 3 : Latitud: 28°28'00"S
} - Balla Vista Longitud: 59° 3' 00" O
Altitud: &1 msnm
\ | Latitud: 30°15'00" S
b st Monte Caseros Longitud: 577 39" 00" O
_ { iy Altitud: 70 msnm
s el Latitud:  29°43' 00" S
Fato de kon Litves | Paso de los Libres Longitud: 57°05' 007 O
Altitud: 24 msnm
e Latitud:  29°47" OO S
il e L Curuza Cuatia. Longitud: 58°05' 007 O
— I Altitud: &1 msnm
an:nt:;lﬁﬁnm Temp. Precip. | Frec. de Sumpitisnd Tormice indice
d Egﬂ 1 media anual | dias con T™C ™5 de
(Periodo S anual (°C) | (mm) | Precip. Max. Min, | AmPLTEr | Arides
s Media | Media | ™ C
Corrientes 214 1334 a5 332 10.5 227 425
Bella Vista 212 1303 83 327 11.0 21,7 41.8
Monte Caseros 199 1524 a5 327 8.9 238 51.0
Pazo de los
Libras 20,0 1424 91 324 9.0 234 475
Curuza Cuatia (*) 19,7 1375 88 33 T3 257 46,3

{*)Los datos de |a estacion Curuzd Cuatia pertenecen a la sere 1981-1990.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del SMN
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Caorrientes [2001-2000) Bella Vista [2000-2010)
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Temperaturas y precipitaciones segun estacion meteorolégica (2001-2010).
Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas suministradas por el SMN

Variabilidad climatica
en la region

Pero dado que tenemos un clima subtropical habra algunas lluvias en el
verano, que disminuyen e incluso pueden ser nulas durante el invierno.
En nuestra region la ocurrencia de inundaciones y sequias constituyen
una consecuencia del exceso o déficit de precipitaciones por lo que su
estudio representa un indicador del comportamiento de las lluvias en

la region. Es importante tener presente que los cambios acontecidos
en el comportamiento de los elementos climaticos de un afo a otro no
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son consecuencia del cambio climatico. Muchas veces las condiciones
meteorologicas se encuentran influenciadas por fenomenos de gran

magnitud y muy contrastantes entre si, como es el caso del fenédmeno de
El Nino*y La Nina®.

Si bien no hay registro de ellos, los eventos climaticos extremos ocurren.
De alli la importancia del registro permanente de datos en largas series
estadisticas, donde se puedan observar todos los valores extremos de

un lugar. El registro y el estudio de la variabilidad climatica nos permiten
comprender, entre otras cuestiones, la reaccion de algunas personas
respecto de algun fenomeno climatico “inesperado”. Asi, a quienes nacieron
a principios del 2000 y crecieron en Corrientes en un periodo de sequia
extrema, es muy probable que les hayan resultado extrafias las abundantes
precipitaciones ocurridas entre 2015 y 2018; en cambio, la actitud frente
al evento no sera la misma en quienes vivieron en un periodo anterior y
posiblemente presenciaron las inundaciones de 1998 o 1982/83.

Variabilidad climatica de la ciudad de Corrientes. Fuente: Elaboracion propia

La provincia de Corrientes se encuentra bajo la amenaza de eventos
extremos de inundacion y sequia sumamente significativos. Si bien el
valor medio de las precipitaciones es 1400 mm anuales, se registraron
valores maximos superiores a los 2000 mm y minimos que no alcanzan
los 900 mm. Segun estos datos, la variabilidad climatica local deberia ser
considerada como una fuerte amenaza en la gestion de riesgo.

El Nifio es un fenédmeno atmosférico causado por el calentamiento gradual del océano Pacifico que, en nuestra region,
provoca intensas precipitaciones, y por en consecuencia, es cuando se manifiestan con mayor frecuencia e intensidad las
inundaciones y los anegamientos en nuestra provincia.

La Nifa, por el contrario, implica el enfriamiento de las aguas del océano Pacifico y, en consecuencia, es cuando se regis-
tran periodos prolongados de sequia y en nuestra provincia aumentan los riesgos de incendios.
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Impacto de los eventos
de sequia

En la provincia de Corrientes predomina un paisaje de pastizales que,

en periodos de sequia, son muy inflamables y de facil propagacion. Los
fuertes periodos de sequia —principalmente si son prolongados— ponen
a la region frente a la amenaza de incendios naturales y/o provocados
intencionalmente por intervenciones humanas, principalmente vinculadas
a la preparacion de areas de pastoreo con fuego.

En el afio 2020, las extremas sequias, sumadas a la bajante histoérica

del rio Parana, determinaron que se den las condiciones naturales para
las manifestaciones del riesgo de incendios en gran parte del territorio
provincial. Sin embargo, esto se vio potenciado por las practicas de
quema intencional vinculadas con la produccién ganadera, la cual es
recomendable realizar cada dos afios para asegurar el rebrote del pastizal,
la eliminacion de garrapatas, prevenir el crecimiento de vegetacion lefiosa,
entre otras.

Incendio en la Reserva provincial San Cayetano. Fuente: Estacion Biologica Corrientes (EBCo)
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Impacto de los eventos
de inundacion

La provincia de Corrientes se caracteriza por su gran diversidad de
humedales; paradojicamente, uno de los mayores temores de su
poblacion, pese a tener un vinculo muy estrecho con el agua, son las
inundaciones. Hay conceptos que nos permiten comprender mejor estos
eventos, sus causas y consecuencias:

Inundacion: Ocurre cuando un rio se desborda como consecuencia de
abundantes lluvias, que por lo general suelen ser mas abundantes de lo
normal.

Anegamiento: Es la acumulacion de agua de lluvia en una porcion del
territorio.

Es importante comprender que, si bien no son lo mismo, pueden ocurrir
en simultaneo dentro de una regién. En este contexto, en nuestra
provincia se pueden distinguir tres tipos de riesgos relacionados con las
inundaciones y anegamientos:

Inundaciones por desborde de los rios Parana y Uruguay, es decir,
de los principales cursos de agua. Las crecientes de estos rios dependen
de las precipitaciones ocurridas en su alta cuenca, en este caso, en
Brasil. Por otra parte, si bien sus manifestaciones son mas imponentes,
existe un mayor seguimiento y control de las alturas de sus aguas; por lo
tanto, las inundaciones no ocurren de improviso.

Inundaciones y anegamientos de cursos autoctonos, los cuales
son tributarios de los anteriormente mencionados. Estos son los rios y
arroyos que encontramos en el interior de la provincia y que —a diferencia
del Parana y Uruguay— sus aguas dependen de las lluvias ocurridas
localmente. Al ser cuencas mas chicas, los caudales son muy inferiores
al de los grandes rios, pero la respuesta de las alturas del nivel del agua
en algunos casos es casi inmediata; con lo cual el riesgo de exposicion

a las inundaciones es mucho mayor si no se toman las precauciones
correspondientes.
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Anegamiento de areas deprimidas correspondientes a esteros,
cafadas, lagunas. Al igual que en el caso anterior, estos ambientes
dependen de las lluvias locales, pero el relieve plano o deprimido no
permite la circulacion del agua o esta es muy lenta.

La magnitud del dafio que puedan causar las inundaciones dependera
mas de las practicas humanas que del paisaje involucrado. Un ejemplo de
ello es la construccion de viviendas en reservorios naturales de agua.

Fotografia de San Luis del Palmar, mayo de 2017. Fuente: Corrientes Hoy
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Actividades:
“Geografos por un dia”

La propuesta esta organizada en una serie de pasos.

Para poder desarrollarla es imprescindible realizar sobre todo los puntos
2,3,4y5.

1. Contactarse con el Grupo de Geografia Fisica del Centro de Ecologia
Aplicada (CONICET-UNNE). Correo electronico: cecoal.conicet@
gmail.com.

2. Leer atentamente los contenidos conceptuales desarrollados en este
material didactico.

3. Realizar el armado e instalacion de un pluviometro para el registro de
las lluvias.

4. Registrar las lluvias y observar las condiciones del paisaje.
5. Realizar un registro con los datos obtenidos por los alumnos.

6. Enviar la informacion al Grupo de Geografia Fisica del Centro
de Ecologia Aplicada (CONICET-UNNE) —al correo electrénico
mencionado— y generar la cartografia con los datos obtenidos durante
el periodo de estudio.

1. Contactarse con el Grupo de Geografia Fisica del Centro de
Ecologia Aplicada (CONICET - UNNE)

La propuesta didactica contempla la posibilidad de realizar un
intercambio entre los alumnos y alumnas de las escuelas y el Grupo de
Geografia Fisica del Centro de Ecologia Aplicada (CONICET — UNNE).
Este vinculo permitira establecer ciertas pautas a seguir, a fin de poder
cumplir de manera correcta con los pasos siguientes. El punto no es
obligatorio, ya que cada establecimiento educativo lo puede llevar a

cabo de manera independiente. Sin embargo, el objetivo de generar este
vinculo es meramente actitudinal, puesto que seria una manera de motivar
al estudiante a insertarse en el sistema cientifico.
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2. Leer los contenidos conceptuales desarrollados en el material
didactico

El o la docente debera ensefar a sus estudiantes los contenidos
desarrollados en el material didactico de divulgacion, ya que es
informacion de base que les permitira comprender lo que estan haciendo.
Por este motivo, es sumamente importante realizar este paso.

3. Realizar el armado e instalacion de un pluviometro para el
registro de las lluvias

Para armar un pluviémetro, lo principal es contar con algun recipiente
que nos permita acumular agua. Una opcion pueden ser las botellas de
plastico de jugos o gaseosas, que deberan ser bien lavadas. Luego, con
la ayuda de algun elemento que permita calcular medidas de liquidos,

por ejemplo una jarra o una jeringa grande se deberan establecer las
marcas cada 10 mm con tinta indeleble. Es muy importante que se pueda
visualizar la altura del agua y los niveles marcados.

Armado del pluviometro. Fuente: elaboracion propia
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Instalacion del pluviémetro. El pluviometro debe ser instalado en algun
lugar abierto y asegurarnos de que solo ingrese agua de lluvia. Evitar
lugares cercanos a techos o superficies que puedan acumular y arrojar
agua dentro de nuestros pluviometros.

Instalacion del pluviometro. Fuente: elaboracion propia

4. Registrar las lluvias y observar las condiciones del paisaje

Inmediatamente luego de finalizada la lluvia (o en el menor tiempo
posible), registrar en un cuaderno de campo el monto de lluvia
acumulado en el pluviémetro. Es importante no demorarse en el registro
del dato, para no perder informacion por evaporacion o que ocurra algun
imprevisto donde se pierda el agua almacenada. Una vez registrado el
dato, es importante vaciar el pluviometro, por dos motivos: para evitar
datos erroneos en el futuro y para prevenir criaderos de mosquitos.

Una vez hecho el registro, se debera anotar en el cuaderno qué

ocurrio en el paisaje luego de la lluvia. Por ejemplo, describir si hay
acumulaciones de agua, si hay lugares mas afectados que otros, si los
caminos quedan inhabilitados, entre otros aspectos. De ser posible, sacar
fotografias de todo lo que consideren importante. Esta informacion sera
de gran utilidad para comprender qué sucede en el lugar donde vivimos
luego de cada lluvia.

CONICET



e CIENCIA EN TU ESCUELA

5. Realizar un registro reuniendo los datos obtenidos

Los datos deberan ser registrados por los alumnos y alumnas en un
cuaderno de campo. Posteriormente, se podra generar tablas donde se
indiquen las fechas y las cantidades registradas. De no poseer equipos
informaticos, el registro se podra realizar a mano pero los numeros
deberan ser lo suficientemente claros para que todos los usuarios puedan
leerlos con facilidad.

La informacion complementaria con la descripcion del paisaje y
las fotografias sera de gran importancia a la hora de establecer
comparaciones de los contextos ambientales donde vive cada alumno.

A continuacion, se muestran ejemplos de tablas:

Fecha Precipitaciones (mm)
05/02/2021 5
12/02/2021 23
15/02/2021 87
08/03/2021 20
24/04/2021 57

Tabla de registro de datos realizada por estudiantes. Fuente: elaboracion propia

Alumnos/Fecha 05/02 12/02 15/02 08/03 24/04
Alumno 1 5 23 87 20 57
Alumno 2 7 20 80 25 50
Alumno 3 0 20 87 25 50
Alumno 4 5 25 0 25 55

Tabla de registro de datos realizada por docentes. Fuente: elaboracién propia
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6. Enviar la informacién al Grupo de Geografia Fisica del Centro
de Ecologia Aplicada (CONICET-UNNE) y generar la cartografia
con los datos obtenidos durante el periodo de estudio

Las cartografias seran generadas por el Grupo de Geografia Fisica;
sin embargo, no se descarta la posibilidad de capacitar a los docentes
responsables para la confeccion de estas.

Cartografia con el total de las lluvias registradas para todo el periodo de estudio. Fuente: elaboracién propia
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Si te quedaron preguntas,
iestamos para responderlas!

Escribinos y seguinos
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